
[이산화염소]

물리‧화학적 특성1)2)3)4)

이산화염소는 액체 상태에서 닦는 소독제로 사용하면 문제가 없지만, 기체 상태로 흡입하면 기도에 

자극을 주는 등 독성이 있어 세계보건기구(WHO)에서 흡입독성을 경고하고 있는 화학물질이다.

물질명
국문 : 이산화염소

영문 : Chlorine dioxide
관리정보 CAS 번호 :10049-04-4
성상 상온에서 염소 또는 오존과 비슷한 냄새를 가진 적황색 기체
분자식 ClO2

분자량 67.45 g/mol
끓는점 11℃
녹는점 -59℃ 
용해도 8 g/L (at 20℃)
비중 1.23 (15℃)
밀도 1.10 g/㎠ (20℃)
증기압 > 1 atm
pH  3

독성정보1)2)3)4)5)6)

독성 종 (species) 결과
급성 경구독성 Rat LD50 = 93.86mg/kg
급성 흡입독성 Rat LD50 = 89.6 mg/L/4hr 
만성 흡입독성 Rat DNEL = 0.304 mg/m³
급성 경피독성 - -

인체 영향2)3)4)5)

흡입 노출

쥐를 이용한 실험에서 0~2.5ppm의 이산화염소에 30일 동안 노출된 쥐는 폐포강내 

림프세포 침윤, 폐포내 혈관 울혈 및 출혈, 미란성 표피, 기관지 염증성 침윤을 보

였다.

만성 영향

[경구 섭취에 의한 건강영향]

12주 동안 지원자들을 대상으로 이산화염소와 그 부산물인 염소산염을 이용해 소독

한 물, 염소, 클로로아민을 이용해 소독한 물, 소독하지 않은 물을 섭취하게 하여 

비교하였다. 12주 동안 이산화염소와 그 부산물을 만성투여 하더라도 임상적으로 

유의한 생리학적 영향은 없었다.
ClO2- 및 ClO3-를 사용하여 소독한 물을 섭취하도록 쥐, 생쥐 닭을 이용하여 실험하

였을 때, 최대 1000mg/L의 높은 용량을 투여한 쥐에서 경미한 용혈성 빈혈이 나타

났다. 혈액학적으로는 글루타치온의 용량관련 감소가 나타났다. 이 결과 위장 점막

의 변화와 여러 장기의 DNA 합성 억제 가능성을 시사하며, 특히 고환에서의 DNA 

합성 감소가 우려된다.

급성 영향

경구 또는 호흡기로 흡입 하였을 때 자극 증상을 일으킨다.

다량 흡입하였을 때는 호흡곤란을 일으킬 수 있다.

44분 동안 150ppm의 이산화염소에 노출된 기니피그가 사망하였다.

노출 경로별 

사고사례

폐수처리 사업장 내에서 위험물 납품업체 직원이 염화 제1철(FeCl2) 주입구를 차아

염소산나트륨(NaClO) 주입구로  오인하여 잘못 연결하고 염화 제1철 탱크(사각 탱

크, 5톤)에 차아염소산나트륨을 주입함으로써, 화학반응에 의해 염소와 이산화염소

가 발생하여 2명이 중독되었다.

인쇄회로기판(PCB) 제조공장에서 납품업체 직원이 염산탱크 주입구를 염소산나트륨 

주입구(Hose)로 오인하여 잘못 연결하여 염산탱크에 염소산나트륨을 주입함으로써 

이상반응으로 인해 유독가스(이산화염소)가 발생, 인근사업장 근로자 72명이 중독. 

근로자들은 매스꺼움을 호소하였으며 3일내 모두 퇴원함
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환경거동

환경 잔류량 :일부 도시 상수 처리 시스템에서 이산화염소가 사용된다.
pH 12에서 5-10mg/L 범위의 이산화염소 농도에서는 용액 내 이산화염소의 분해 반

감기가 20~180분이다.
이산화염소는 반응성이 매우 높은 화합물이며 기체로 쉽게 용해된다.

이산화염소는 공기 중에 급속히 분해되는 불안정한 기체다. 물에서 이산화염소는 

강력한 산화제로, 유기 및 무기 화합물과 반응하는 이산화염소의 50~70%가 곧바로 

염소산염(ClO2-) 및 염화물(Cl-) 이온으로 분해된다. 이산화염소는 소독 부산물(DBP)

로서 삼할로메탄을 형성하지 않는다. 그러나 이산화염소로 처리된 음용수에서 저염

소 유기물, 염소산염, 염소산염 및 염소산염을 생성한다.

안전 가이드1)2)6)

응급 조치 

요령

[흡입]

이산화 염소를 흡입 한 경우 신선한 공기가 있는 곳으로 이동한다.

호흡 곤란이 심할 경우 부상자에게 산소호흡기를 공급하고 즉시 병원 치료를 받도

록 한다.

[피부 접촉]

즉시 비누와 물로 충분히 씻어 낸다. 

자극이 발생하면 의학적 조언을 구한다. 

재사용하기 전에 오염된 의복을 벗고 세탁하십시오.

[눈에 들어갔을 때]

즉시 다량의 물로 눈꺼풀 아래를 최소 15분 동안 씻는다. 

[섭취] 

입을 헹구고 즉시 물 몇 잔을 마시되 환자가 완전히 의식이있는 경우에만 마셔야한

다. 구토를 유도하지 않는다.

취급 및 보관

[취급]

흡입 및 피부 접촉을 피하십시오. 이산화염소 용액이 사용되는 작업장에서 필요한 

환기를 확인하십시오. 증기 배출 지점에서 국소 배기 장치를 사용하십시오. 가스 마

스크/가스필터를 사용할 수 있는지 확인하십시오. 비상 샤워 시설을 사용할 수 있는

지 확인하십시오. 철, 구리 및 환원제와 같은 화학물질과 접촉을 피하십시오.

[저장]

이산화염소는 폭발 해치가 장착된 환기 탱크에 가능한 최저 온도로 저장해야합니

다. 고온은 제품의 품질과 기능에 부정적인 영향을 미칩니다. 온도가 상승하면 가스

가 기화되어 분해될 수 있습니다. 이산화염소 용액은 유기물질 및 환원제와 별도로 

보관해야합니다.




